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Introdução



O que é a holografia? 

Um holograma é o registo de informação de um objeto 
através da interferência de luz numa superfície.

   
 

Dennis Gabor (invenção holografia 1948) 
Prémio Nobel da Física em 1971

holograma 
holo (todo/tudo) + gramma 

(mensagem)

Primeiro holograma usando um laser como fonte de luz 

Holograma do Presidente Marcelo Rebelo de Sousa, exposto na FCUP



Esquemas óticos para holografia

Laser   Objeto

Vidro

Filme 
fotosensível

Lente

Existem vários esquemas óticos que podemos usar em 
holografia (ex: holograma de transmissão, holograma 
reflexão)

Esquema de holografia em reflexão



Luz e interferência

Um holograma é o registo de informação de um 
objeto através da interferência da luz que incide 
numa superfície.

   
 

Podemos usar qualquer luz para fazer um 
holograma? 

Precisamos de luz coerente para produzir o 
padrão de interferência

Fonte incoerente
Fonte coerente



Luz e interferência

Diferença de fase 
constante

Luz Ausência de luz



Processo de holografia

1. Feixe laser 2. Feixe de referência incide na 
placa

4. Objeto reflete a 
luz

Placa 
holográfica

3. Feixe incide no objeto

Objeto

5. A luz refletida pelo objeto interfere 
com o feixe de referência  

6. Padrão de interferência é 
gravado na placa

Revelação 
do padrão

7. 



Aplicações Práticas da Holografia

Saúde;
Segurança;
Armazenamento de dados;

Arte;
Entertenimento;
Indústria.



Objetivo do projeto

Registar um holograma de um objeto à nossa escolha numa 
placa holográfica de elevada resolução, usando uma montagem 

ótica para um holograma de reflexão e utilizando uma fonte de luz 
laser.



Experiência



Caracterização da fonte de luz

Potência de saída: 55.6 mW
Comprimento de onda ≈ 532 
nm
Fonte de luz “monocromática”

espectro da luz do laser



A placa holográfica

Tamanho da placa: 10.2 cm x 12.7 cm 

Placa sensível à luz verde (componente fotossensível depositado 
num dos lados da placa)

Placa cuja exposição ótima é de 100 µJ/cm2. Necessário ajustar 
tempo de exposição e potência da luz.

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 =
𝑃𝑜𝑡ê𝑛𝑐𝑖𝑎

𝛥𝑡

Escolhemos um tempo de exposição (Δt) de 8 segundos e calculamos a potência da luz necessária na zona da placa.

Fluência necessária = 100 µJ/cm2

𝐹𝑙𝑢ê𝑛𝑐𝑖𝑎 =
𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎

Á𝑟𝑒𝑎 𝑖𝑟𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑑𝑎

≈ 36 µW



Montagem experimental – holograma de reflexão

Laser 

Filtro 
espacial  

Placa holografica

espelho

espelho

periscopio

filtro
objeto

Filtro densidade 
neutra



Procedimento experimental pós-montagem

Exposição + Revelação

Sem luz ambiente. Apenas luz vermelha e a luz do 
laser.
Minimizar fontes de ruído e outras perturbações.

Tempo de espera 
      5 minutos  

 

Tempo de exposição 
       8 segundos  
 

Revelado
r

Água 
desionizada

Água 
desionizada

Branqueado
r

15



Resultados



Resultado final – objeto 1

Objeto Holograma



Resultado final – objeto 2

Objeto Holograma



Conclusões



• Conseguimos fazer um holograma em reflexão. Otimizamos a 
potência do laser e escolhemos objetos bastante refletores;

• Holografia é diferente de fotografia;

• Um holograma é uma figura tridimensional obtida por registo num 
substrato próprio dos efeitos resultantes da sobreposição de 
duas ondas.

Discussão e conclusões



Obrigado pela atenção
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